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D-04.02.01
WARSTWY MROZOOCHRONNA
1.
WSTĘP 

1.1
Nazwa zadania

Uporządkowanie gospodarki wodami opadowymi na osiedlach Borowiczki i Imielnica w Płocku.

1.2.
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
1.3.
Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach niniejszego zadania i obejmuje i następujące części:

· Przebudowa ulicy Harcerskiej w Płocku od skrzyżowania z nowoprojektowana ulicą 2.KZ.2/2 do ul. Korczaka,

· Budowa ulicy Zgodnej w Płocku od ul. Korczaka do mostu na rzece Rosicy.
1.4.
Informacje ogólne o terenie budowy

Informacje ogólne zwarto w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Nazwy i kody

Grupa robót:
45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inżynierii lądowej i wodnej.

Klasa robót:
45230000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównania terenu.

Kategoria robót:
45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg.

1.6
Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

2.
MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy mrozoochronnej są:

· piasek, 

· żwir, 

· mieszanka,

· geowłóknina,

2.1.
Kruszywo

Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-S-11113 gatunku 1 i 2. Żwir i mieszanka powinny spełniać wymagania normy PN-S-11111 klasy I i II, dodatkowo powinny być spełnione następujące warunki
wodoprzepuszczalności
k10 ( 8 m/dobę

szczelności 

D15 / d85 ( 5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej, 


d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

W przypadku niespełnienia warunku szczelności pod warstwą odsączającą należy ułożyć geowłókninę w celu zapobiegania przenikaniu cząstek podłoża do warstwy odsączającej. Geotkanina powinna posiadać parametry nie gorsze od podanych w tablicy 1.

2.4.
Geowłóknina
1. Do wykonania robót należy użyć materiału geotekstylnego barwy białej, z ciętych włókien, łączonych mechanicznie metodą igłowania. Wytwarzanej metodą dwustronnej obróbki termicznej powierzchni wyrobu. 

2. Geowłóknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna być odporna na czynniki środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i warunków eksploatacyjnych. 

3. Masa powierzchniowa 300 g/m2. 

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.
5. Geowłóknina użyta jako wzmocnienie (warstwa separacyjna/filtracyjna) powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie jakościowej ISO 9001. Geowłóknina powinna posiadać aprobatę polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych. 

Tablica 1.Parametry mechaniczne i hydrauliczne Geowłóknina

	Parametr
	Wartość
	Metoda badania

	Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m]1

· wszerz pasma

· wzdłuż pasma
	(21,0

(16,0
	PN-ISO 10319:1996

	Odkształcenie przy zerwaniu [%]2

· wszerz

· wzdłuż
	65

65
	PN-ISO 10319:1996

	Opór na przebicie CBR [N]
	(3100
	PN-EN ISO 12236:1998

	Umowny wymiar porów O90 [mm]3
	0,11
	Pr PN-EN ISO 12956

	Grubość przy nacisku 2 kPa [mm]4
	2,2
	PN-EN 964-1:1999

	Przepływ wody prostopadły do płaszczyzny geotkaniny [10-3xm/s] przy obciążeniu5:

· 2 kPa

· 200 kPa
	3,0

0,5
	Pr IBDiM PB-TG-02/2000


1 wyznaczone przy poziomie ufności 95%

2 dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartości nie mogą przekroczyć (23%

3 dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartości nie mogą przekroczyć (30%

4 dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartości nie mogą przekroczyć (20%

5 dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartości nie mogą przekroczyć -30%, + bez ograniczeń

3.
SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 

Do wykonania robót należy użyć:

· ładowarek, spycharek lub równiarek do rozkładania i profilowania warstwy, 

· przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażonych w urządzenia do równomiernego dozowania wody, 

· walców ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i płyt wibracyjnych do zagęszczania,

· lekkiego sprzętu zagęszczającego. 

4.
TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

Materiały można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. 

5.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1. 
Przygotowanie robót 

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzących należy rozmieścić, co najwyżej co 10 m. 

5.2.
Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości, takiej aby po zagęszczeniu osiągnąć grubość projektowaną. Zagęszczanie warstwy mrozoochronnej należy rozpocząć od krawędzi niżej położonej. Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności równej wilgotności optymalnej z tolerancją (2%. W przypadku, gdy wilgotność jest zbyt wysoka kruszywo należy przesuszyć np. przez wielokrotne mieszanie. W przypadku zbyt małej wilgotności kruszywo należy zwilżyć poprzez dodanie odpowiedniej ilości wody. Zagęszczanie należy prowadzić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00 według normalnej próby Proctora. 

Wszelkie nierówności powstałe w czasie zagęszczenia należy na bieżąco usuwać poprzez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunięcie materiału. 

5.3. 
Utrzymanie wykonanej warstwy 
Po wykonanej warstwie mrozoochronnej nie może odbywać się ruch samochodów ani ruch budowlany. Dopuszcza się tylko ruch pojazdów wykonujących następną warstwę technologiczną. Koszt napraw uszkodzeń warstwy mrozoochronnej powstałych do czasu jej przykrycie kolejną warstwą technologiczną obciąża Wykonawcę. 

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1. 
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw zgodnie z wymaganiami norm PN-B-11111 i PN-B-11113. 

Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach, gdy wątpliwa jest jakość dostarczanych płyt oraz na wniosek Inżyniera.

6.2. 
Badania w czasie robót i badania wykonanej warstwy mrozoochronnej
W czasie robót i po ich zakończeniu należy sprawdzać parametry kruszyw oraz wykonanej warstwy według tablicy 2. 

Równość warstwy należy sprawdzać łatą 4-metrową i klinem. 

Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać co 600 m2 wykonanej warstwy. Mogą być stosowane następujące metody

· wolunometru piaskowego, 

· wolunometru wodnego, 

· metoda obciążeń płytowych. 

Tablica 2. Rodzaj częstotliwość badań warstwy 

	lp.
	Badania
	Częstotliwość badań
	Tolerancje

	1
	Wilgotność mieszanki
	co 600 m2, w 2 punktach na każdej dziennej działce roboczej
	(2%

	2
	Zagęszczenie
	
	-

	3
	Współczynnik wodoprzepuszczalności
	co 6000 m2
	

	4
	Szerokość warstwy
	10 razy 

na 1 km
	+10 cm, -5 cm

	5
	Spadki poprzeczne
	
	(0,5%

	6
	Równość warstwy
	
	20 mm

	7
	Grubość warstwy 
	
	+1 cm, -2 cm

	8
	Rzędne wysokościowe
	co 100 mb na krawędziach warstwy
	+1 cm, -2 cm

	9
	Ukształtowanie osi w planie
	
	( 5 cm


W przypadku użycia do wykonania warstwy mrozoochronnej grubego kruszywa należy stosować wyłącznie metodę obciążeń płytowych. Stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego, określony zgodnie z BN-64/8931-02, nie powinien być większy od 2.2.

6.3. 
Postępowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki niewłaściwie wykonane należy spulchnić na głębokość co najmniej 10 cm, usunąć lub dodać nowego materiału i ponownie zagęścić. W przypadku niemożności odpowiedniego zagęszczenia wbudowany materiał należy wymienić, dążąc do stosowania materiału o jak największym wskaźniku różnoziarnistości i spełniającego inne wymagania według punktu 2. 

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

Cena za 1 m2 wykonanej warstwy mrozoodpornej: 

· prace pomiarowe,

· dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania,

· rozścielenie i zagęszczenie kruszywa,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

· utrzymanie warstwy mrozoochronnej,
· inne niezbędne czynności związane z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
10.
NORMY ZWIĄZANE

1. PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

2. PN-B-06714-17
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotności. 

3. PN-B-11111
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 


Żwir i pospółka. 

4. PN-B-11112
Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

5. PN-B-11113
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 


Piasek. 

6. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

7. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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